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Gaseous air pollution measurement.
Determination of fluoric ion concentration.

Preseparation and electrometric detection. unterworfen.
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Vorbemerkung
Anorganische Fluorverbindungen konnen als partikel-
und/oder gasférmige Emissionen im wesentlichen in
folgenden Industriezweigen auftreten:

Superphosphatfabriken

Aluminiumbhiitten

Ton- und Steinzeugwerke

Eisenhiittenbetriebe

Glasfabriken

Emaillierwerke

Herstellung und Verwendung von FluBsiure

Verbrennungsprozesse aller Art
Die toxische Wirkung gasformiger Fluorverbindungen auf
Pflanzen kann schon bei Konzentrationen von wenigen
ug F~ /m3 Luft gegeben sein, Der genauen Messung der
Fluor-Ionen-Konzentration kommt deshalb eine beson-
dere Bedeutung zu, Sie beschréinkt sich im wesentlichen
auf die Bestimmung des in Form von Fluorwasserstoff
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auftretenden Fluors. Daneben spielt die Bestimmung der
partikelférmigen Fluorverbindungen eine geringe Rolle.

Zwischen gasformigen Fluor-Immissionen und fluorhal-
tigen festen oder fliissigen Partikeln 143t sich weder theore-
tisch noch praktisch streng unterscheiden. Der Ubergang
zwischen lockeren Molekiilverbdnden und kleinsten Par-
tikeln ist sicher als flieend anzusehen [1,2].

Der Begriff ,,gasférmige Fluor-Immissionen‘ kann des-
halb nicht auf die molekulardispers vorliegenden Fluor-
verbindungen beschrinkt werden.

Das nachfolgend beschriebene Verfahren [2] erfaBt alle
molekulardispers vorliegenden Fluor-Verbindungen und
einen unbestimmten Anteil partikelfrmiger Immissionen.
Dieser Anteil partikelférmiger Fluor-Verbindungen kann
bewirken, daB hohe Konzentrationswerte gemessen wer-
den, die nicht allein auf gasférmige Fluor-Verbindungen
zuriickgefiihrt werden konnen. Bei der Beurteilung des
Ergebnisses ist dies zu beriicksichtigen.
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1. Grundlage des Verfahrens

Die von der Hauptmenge der Partikeln befreite Probeluft
wird mittels einer Pumpe durch ein Sorptionsrohr gesaugt,
das mit natriumcarbonatbeschichteten Silberkugeln gefiillt
ist. Die in dieser Sammelphase angereicherten Fluorionen
werden mit einer fluoridhaltigen, sauren Pufferlosung

(Abschn. 2.2 und 7.4) eluiert und der analytischen Bestim-

mung zugefiihrt. Diese wird nach dem hier beschriebenen
elektrometrischen Verfahren vorgenommen (Lanthan-
fluorid-Elektrodenkette).

Das Destillationsverfahren nach Richtlinie VDI 2452 Bl. 1
(Impingerverfahren) ist hier nicht anwendbar, da die
mitabgeschiedenen, aufgeschlossenen Partikeln vollstin-
dig erfalt werden; beim beschriebenen elektrometrischen

Verfahren der vorliegenden Richtlinie werden sie nur
zum Teil erfait [3].

2. Geréte und Chemikalien
2.1. Gerite
Die Probenahmeeinrichtung besteht aus:

Staubvorabscheider
hergestellt aus Polypropylen, Bild 1.

Sorptionsrohr, Bild 2

aus Quarzglas, gefiillt mit rd. 60 g préaparierten Silber-
kugeln mit einem Durchmesser von 3 mm. Fiillh6he der
Silberkugeln im Sorptionsrohr rd. 110 bis 120 mm.

Filter
zum Schutz der Saugpumpe
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Bild 1. Vorabscheider
Material: Polypropylen

Saugpumpe

mit einer Forderleistung von 2 m3 /h bei vorgeschaltetem
Sorptionssystem

Kiihler

aus gewendeltem Kupferrohr, Linge 1 m, Rohr-Innen-
durchmesser 5 mm

Gasmengenzihler
(trocken) geeignet fiir einen Volumenstrom von 2 m3 /h

Die Analysenapparatur besteht aus:

Lanthanfluorid-Elektrode mit
Bezugselektrode z.B. gesittigte Kalomel-Elektrode oder

kombinierte Lanthanfluorid-Einstabmefkette

Millivoltmeter

(hochohmig); Ri=1 M ©; Kl. 0,2; Skalenteilung 0,1 mV/Skt.

(entspricht A pF = 10— 3); z.B. Digital- mV-Meter oder
Millivoltmesser entsprechender Empfindlichkeit

Thermostat
zur Thermostatisierung der Mef8losung (z.B. Luftbad oder
Doppelmantelgefif})

Magnetriihrer

Gldselektroden-Einstabmeﬁkette
zum Einstellen des pH-Wertes der Pufferlésung

NS 1,5 (kurz) K
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Bild 2. Sorptionsrohr
Material: Quarz



